项目需求

对二香膏的有效成分进行深度研究，同时能够通过药理学实验对二香膏的作用机制进行初步探讨及验证

技术内容：

1.实验模型：小鼠冠脉结扎心梗模型（通过结扎冠状动脉左前降支构建，为心肌梗死药理研究常用经典模型）

2.实验周期：含建模恢复期、4 周给药期及取材检测期（按需求恢复为 4 周给药周期，总周期同步调整）

3.分组设计：共 6 组，每组 16 只小鼠，分组方案保持稳定，具体如下：

空白对照组（未建模，仅常规饲养）

模型对照组（建模后不给药，给予对照处理）

低剂量给药组（建模后给予低剂量外用实验药物）

中剂量给药组（建模后给予中剂量外用实验药物）

高剂量给药组（建模后给予高剂量外用实验药物）

阳性药物组（建模后口服给予依那普利，20 mg/kg/day）

4.给药方案：外用涂抹，共计 4 周给药期（核心调整：延长给药周期，前 2 周按原部位执行，后 2 周延续心前区涂抹）

第 1 周：每日 2 次（上午 9:00、下午 16:00），涂抹于小鼠腋窝下、腹部皮肤（清洁皮肤后均匀涂抹，面积约 2cm×2cm，按摩 10-15 秒促进药物吸收，同时使用防舔装置或绷带固定，防止小鼠舔食导致剂量偏差）

第 2-4 周：每日 2 次（给药时间与第 1 周一致），涂抹于小鼠心前区皮肤（准确定位胸部左侧心前区，操作时动作轻柔，避免压迫心脏影响循环；涂抹面积、按摩时间与第 1 周保持一致，确保给药操作标准化）

空白对照组与模型对照组全程涂抹等体积生理盐水（与药物溶剂一致，排除溶剂干扰），涂抹部位、频率与给药组完全同步，保证对照有效性

5.核心检测指标（新增影像学指标，完善检测体系）：

血清酶学指标：肌酸激酶同工酶（CKMB，心肌损伤特异性指标）、乳酸脱氢酶（LDH，心肌缺血损伤敏感指标）

组织病理学检测：HE 染色（观察心肌组织坏死、炎症浸润形态）、胶原染色（Masson 三色，定量评估心肌纤维化程度）

免疫组化（IHC）：检测内皮细胞相关蛋白 CD31（明确心肌微血管内皮细胞分布与表达，反映血管新生情况）

影像学指标（新增）：超声心动图（Echocardiography，无创评估心功能，包括左心室射血分数 LVEF、左心室短轴缩短率 LVFS 等核心指标）

